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Requisitos de infra-estrutura

Consideram-se requisitos minimos de infra-estrutura
que capacita o industrial para realizar o tratamento
fitossanitario por choque térmico o0s seguintes
equipamentos:

» camara de tratamento munida de uma fonte de
calor;

» sondas e sensores de medigédo da temperatura;

 sistema automatico de registo de parametros
fundamentais ao controlo das condigdes de
tratamento, passivel de aferi¢éo.

As especificacdes de cada um dos equipamentos sdo
as seguintes:
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Céamara de tratamento

Para se realizar o choque térmico, as camaras devem
possuir isolamento térmico e um sistema de ventilagéo
interno que permita uma distribuicdo uniforme e
continua do calor, de modo a garantir as temperaturas
internas dentro dos limites estabelecidos nesta Norma.

Deve existir um estudo da homogeneidade e
estabilidade do gradiente térmico das cémaras de
tratamento, que deve ser realizado por uma entidade
acreditada para o efeito.
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Céamara de tratamento

ara de Tratamento. MAFREL. Tomar.
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Céamara de tratamento

> Camara de Tratamento. Martos & C.4 Lda. Colmeias, Leiria. 700 — 800 Paletes, 40 m’.
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Céamara de tratamento
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> Tratamento de paletes montadas. Martos & C.4, Lda. Colmeias, liria
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Camara de tratamento

> Carregamento do secador com madeira para tratar
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Camara de tratamento

> Comando do secador. Pode ser adquirido um PC onde ¢ instalado o Software GANN TKMP 4032, que monitoriza ¢ grava todos os dados do Comando.
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Céamara de tratamento

> Interior de uma cimara de tratamento (Secador)
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Céamara de tratamento
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Céamara de tratamento
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Fonte de calor

Fonte de aquecimento
com poténcia suficiente
para atingir a temperatura
minima de 85 °C na saida
da fonte de calor e que
permita que, depois de
estabilizada a temperatura
dentro da cémara, a
temperatura do ponto
mais frio ndo seja inferior
a 64 °C.

> Permutadores de calor
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Sondas e sensores de medic¢do da temperatura

A monitorizacdo da temperatura do tratamento deve
ser efectuada através de:

— sondas especificas para medi¢do da temperatura
directamente na madeira; ou

— sensores para medicao da temperatura do ar no interior da
camara de tratamento.
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Sondas de medicdo da temperatura na madeira

O numero minimo de sondas sdo quatro sondas por
camara de tratamento, duas das quais devem ser
colocadas nos pontos mais frios da cAmara.

(uma sonda por cada 30 m3 de madeira - volume real).

Deve ser garantida a estanqueidade da entrada do furo
de colocacéo da sonda para que a temperatura exterior
ndo seja sentida no interior, a ndo ser pela sua
condugdo através da propria madeira.
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Sondas de medicdo da temperatura na madeira

Estas sondas devem possuir um sistema de isolamento
na zona ndo introduzida na madeira, para evitar
interferéncias da temperatura exterior na medicdo da
temperatura no centro da madeira.

A gama de medicdo das sondas de temperatura na
madeira deve situar-se entre 5 °C e 95 °C.
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Sondas de medicdo da temperatura na madeira
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Sondas de medicdo da temperatura na madeira

As sondas devem ser colocadas nas pecas de madeira
de maior espessura e de maior comprimento.

Para introduzir as sondas na madeira € necessario
fazer um furo no canto das pranchas e a meio da sua
espessura, sendo necessario que a profundidade (p)
seja igual ou superior a duas vezes a espessura da
madeira a tratar (e), ver a Figura 1.

Quando o comprimento da prancha for igual ou
inferior a 1 m, a sonda deve ser colocada a metade do

comprimento.

“NP 4487:2009 - Madeira serrada, paletes e outras embalagens de Resinosas. Tratamento fitossanitario pelo calor *

| Camaras de tratamento |

Sondas de medicdo da temperatura na madeira

1

Legenda:

e espessura da madeira
d distancia ao topo

y profundidade do furo
I

largura
Figura 1 — Colocag#o da sonda na madeira
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Sondas de medicdo da temperatura na madeira

Nas pranchas de madeira serrada com o comprimento
superior a 1 m, os furos sdo feitos com um
afastamento dos topos superior a 30 cm (d), ver a
Figura 1.

Nas paletes, os furos sao feitos no bloco, a meia
espessura e com uma profundidade até meio da sua
largura, ou seja, até ao centro do bloco.
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Sondas de medicdo da temperatura na madeira

O diédmetro dos furos deve ser ligeiramente superior
ao didmetro da haste da sonda, de modo a permitir a
sua entrada e retirada sem esforco, mas
suficientemente justo para evitar correntes de
convecgédo com arrastamento de calor.

No caso de serem tratadas madeiras de varias
espessuras, as sondas deveréo ser colocadas nas
madeiras de maior espessura.
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Sensores de medi¢ao da temperatura do ar

A cémara de tratamento deve estar equipada com um
sensor por cada 30 m® de capacidade, mas em nimero
nunca inferior a quatro, dois dos quais devem ser
colocados nos pontos mais frios da cdmara.

Durante o processo de controlo de temperatura do ar
no interior da camara devem ser tomadas precaucdes
com a forma de empilhamento da madeira, a
distribuicdo de temperaturas e tempo de permanéncia
da madeira no interior da camara.

A gama de medicdo das sondas de temperatura na
madeira deve situar-se entre 5 °C e 95 °C.
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Sistema automatico de registo das temperaturas

» O sistema de medicdo, registo e armazenamento de
dados deve ser automaético.

 Os registos devem incluir indicagéo do dia, hora,
minuto e numero da cdmara de tratamento, e serem
efectuados com uma frequéncia minima de
2 minutos.

* Estes registos devem ser arquivados.
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Sistema automatico de registo das temperaturas

Pigina 1
> Os registos incluem indicagao do dia, hora, minuto ¢ nimero da cimara de tratamento, ¢ sio cfectuados com uma frequéncia minima de 2 min (PP1/26). Madeiras do Vale da Catarina, SA,

Carangucjeira.

“NP 4487:2009 - Madeira serrada, paletes e outras embalagens de Resinosas. Tratamento fitossanitario pelo calor *

| Camaras de tratamento |

Sistema automatico de registo das temperaturas

Processo de sacagem Camara 1 [DATZ_1_30090430_0848 DAT)

Madewras do Vake da Catanna, SA.
Travessa Vale Corva r Cick e secagem W 264 N
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Tipo de madera. 293 FINE MARITIM  Espessura: 42mm Hom fral. 14% Tm (256): 47:56

> Grifico de temperatura, Madeiras do Vale da Catarina, §.A., Carangucjeira.
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Tratamento com medicéo da temperatura do ar

Os tempos minimos de tratamento indicados para
madeira serrada (Quadros 1, 2 e 3) estdo relacionados
com a temperatura inicial da madeira e a sua
espessura.

Os tempos minimos de tratamento indicados para
paletes (Quadros 4, 5 e 6) estdo relacionados com a
temperatura inicial da madeira e o seu teor de &gua.

Como temperatura inicial da madeira deve ser
considerada a temperatura do ar no local da sua
permanéncia antes do inicio do tratamento.

No caso de variagOes de espessura da madeira a tratar,
deve ser considerada, a madeira que apresentar a
maior espessura.
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Tratamento com medicéo da temperatura do ar

1. Tempo de tratamento para madeira serrada

Uma vez determinada a temperatura inicial da
madeira, a duracdo do tratamento de madeira
serrada, que é funcdo da sua espessura e da
temperatura da cdmara de tratamento, apos terem
sido alcancadas as condicdes definidas para a
temperatura na cdmara (Quadros 1, 2 e 3).

NOTA: Para espessuras superiores a 80 mm, o tempo de tratamento

devera ser aumentado em 10 min por cada 10 mm de incremento da
espessura.
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Tratamento com medicéo da temperatura do ar

2. Tempo de tratamento para paletes

A temperatura inicial da madeira e o seu teor de agua
devem ser determinados.

A determinag&o do teor de 4gua da madeira deve ser
efectuada segundo a EN 13183-2 e deve ser realizado

em 4 componentes de madeira sélida de maior
espessura, considerando-se o valor mais elevado.

A calibracdo do equipamento utilizado deve ser
realizada anualmente por entidade competente. Aquela
deve ser efectuada por comparacao e medi¢des em
amostras de teor de agua conhecido, determinado
segundo a EN 13183-1.
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Teor de agua da madeira

Verificacdo do teor inicial de agua da madeira;
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Tratamento com medicéo da temperatura do ar

2. Tempo de tratamento para paletes

Uma vez determinada a temperatura inicial da
madeira, a duragdo do tratamento das paletes, que é
funcédo da temperatura da cdmara e do teor de agua da
madeira, apds terem sido alcancadas as condi¢bes
definidas para a temperatura na camara (Quadros 4, 5
e 6).
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Empilhamento

Para além de acomodar a carga a forma do secador, 0
empilhamento da madeira deve facilitar a circulacéo
do ar através das pecas de madeira.

O empilhamento consiste em dispor as pecas em
andares horizontais ou camadas, separados por
sarrafos.

O empilhamento deve ser adequado ao mais rapido
equilibrio de temperaturas no interior da camara e de
forma a que a temperatura, correspondente ao choque
térmico seja atingida o mais rapidamente possivel em
todas as pecas de madeira, independentemente da sua
espessura, forma e localizacdo na camara.
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Empilhamento

Os sarrafos devem ser colocados perpendicularmente a
direccdo do fio da madeira e dispostos, tdo exactamente
quanto possivel, no alinhamento vertical e coincidente
com os barrotes.

> Devem ser colocados exactamente no inicio e no fim de cada
camada, de forma a facear a extremidade das pegas.

> As réguas intermédias devemn ser intercaladas a distancia
conveniente, para prevenir empenos.

» O espacamento depende da espessura da madeira, da altura da
carga e da resisténcia das réguas.
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Dimensoes e Disposi¢des das Réguas

Os sarrafos de dimensdes variaveis, segundo a espessura das
pecas a secar, deverdo permitir a criacdo de espagos de
circulacdo do ar entre as varias camadas de madeira.

ESPESSLRADAPECA DIVENSAODAS REGUAS DE EVPILHAVENTO DISTANOIAENTRE REGLAS
(mm (m) (@
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Empilhamento

Na prética, é dificil armazenar sarrafos com diferentes
dimensGes, nestas condicdes, pode ser conveniente
dispor de réguas de 22 x 30mm.

As réguas ou Sarrafos devem:

v'Proceder de madeira s&;

v'Estar secas;

v'Ser de dureza inferior & das pegas a tratar.
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Empilhamento
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Empilhamento
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Marcacéao a fogo (HT)
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